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HET KWEEKEN VAN WRATZIEKTE-IMMUNE AARD-
APPELRASSEN OP WETENSCHAPPELIKE GRONDSLAG.

De strijd tegen plantenziekten wordt op de meest rationeele
wijze gevoerd door het kweeken van immune rassen. Bij lang
niet alle gewassen is dit echter mogelik en ook wanneer van eenig
gewas een ras is gevonden, dat bestand blijkt te zijn tegen de
aantasting van een bepaalde parasiet, behoeft het nog niet
immuun te zijn tegen andere parasieten en behoeven ook niet
de overige eigenschappen te voldoen aan eisen, die het tot een
ras stempelen, dat in de kultuur algemeene ingang zal vinden.
De kweeker kan echter trachten om, door kruising van een der-
gelik immuun ras met uit andere opzichten waardevolle rassen,
een nieuw ras te winnen, dat zoowel waardevolle kultuur-
eigenschappen als immuniteit tegen een of meer parasieten in
zich vereenigt. Met des te meer hoop op succes zal dit kruisings-
werk begonnen kunnen worden, sedert — na 1900 — bekend is
geworden hoe, in het algemeen, kenmerken van de ouderplanten
bij kruising op de nakomelingschap overerven.

Om echter nauwkeurig te kunnen voorspellen welke resul-
taten een bepaalde kruising zal opleveren, is voor ieder geval
op zichzelf een aparte studie noodig. Bij de oplossing van dit
vraagstuk vallen een phytopathologiese en een genetiese zijde
te onderscheiden; deze beide te kombineeren, met het doel om
een grondslag te leggen voor het winnen van betere rassen onzer
kultuurplanten, is een specifiek landbouwwetenschappelik
vraagstuk.

Een zeer fraai voorbeeld van het bestaan van immuniteit
wordt gevormd door de voor wratziekte onvatbare aardappel-
rassen. Aangezien echter verschillende andere eigenschappen
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dezer rassen niet steeds uitmunten is het een aktueel vraagstuk
om nieuwe aardappelrassen te winnen, die naast wratziekte-
immuniteit ook andere gewenste eigenschappen vertoonen. Op
den duur zullen deze rassen de bestaande moeten verdringen,
waardoor men voldoende gewapend zal zijn tegen de zoo ge-
vaarlike wratziekte.

Bij het kweeken van wratziekte-immune aardappelrassen,
die tevens andere gewenste eigenschappen vertoonen, is het van
zeer veel belang om te weten volgens welke regels de wratziekte-
immuniteit van ouders op kinderen overgaat. Hierover is voor
de Hollandse rassen zoo goed als niets bekend, maar in de buiten-
landse litteratuur is melding gemaakt van proeven over deze
kwestie, die — hoewel lang niet afgesloten — toch reeds belang-
rijke resultaten hebben opgeleverd.

De bedoeling van het hier volgende artiekel is om de resultaten
van deze onderzoekingen kort weer te geven en om daar eenige
beschouwingen aan vast te knoopen.

Met een veel te klein aantal proefplanten om het trekken
van eenige konklusie toe te staan, nam CoLLINs (1921) proeven,
waaruit hij meende te mogen konkludeeren tot het bestaan van
een domineerende Mendelse faktor voor vatbaarheid. Men kan
uit enkele zijner resultaten echter met evenveel recht besluiten
tot een recessief karakter der vatbaarheid. Waar, zooals reeds
werd gezegd, het aantal proefplanten veel te gering was — hoog-
stens 6 per proefreeks — worde dit onderzoek verder niet be-
sproken.

OrrtoN and WEIsSS (1921) vonden als totaal resultaat van ver-
schillende kruisingen:

a. immuun X vatbaar — 6 immuun: 4 vatbaar.

Verondersteld wordt, dat een van beide kenmerken in aanleg
heterozygoot aanwezig is geweest en teruggekruist is met de
homozygoot recessieve vorm. De verwachting is dan 1 : 1 of,
in het onderhavige geval, 5 : 5.

B. Aangezien vatbaar X vatbaar niets dan 131) vatbare
nakomelingen gaf, wordt verondersteld, dat vatbaarheid
recessief is.

In 1924 vermeldden Weiss and OrToN verdere resultaten, die
echter niet bevredigend geinterpreteerd zijn. Als resultaat van
verschillend kruisingen bleek:

1) Op pag. 307 hunner publicatie vermelden OrtoN and WEIss
abusievelijk: 12,
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immuun X immuun (of imm. zelfbestoven) —» 12immuun: 0 vatbaar.

immuun X vatbaar — { 35 immuun:{ 25 vatbaar.
38 28

vatbaar X immuun —>{ 3immuun: 3 vatbaar.

vatbaar X vatbaar — limmuun: 89 vatbaar.

Allereerst wordt uit deze gegevens tot dominantie van im-
muniteit gekonkludeerd. Verder zou de verhouding 38 : 28 na
kruising van immuun X vatbaar of reciprook, overeenkomende
met 9 : 7, volgens de schrijvers wijzen op het bestaan van 2
faktoren, die tezamen immuniteit geven. Noemen wi} deze
faktoren X en Y, dan is een 9 : 7-splitsing te verwachten na
kruising van 2 X x Y y-individu’s, dus na kruising van 2 immu-
nen, terwijl daarentegen de kruising immuun X vatbaar of
reciprook is geweest. Is immuniteit, zooals wij reeds veronder-
stelden, voor te stellen door X z ¥ y en dus vatbaarheid door
xxyy, dan is de verwachting 1 immuun: 3 vatbaar en dit
klopt heelemaal niet. Vermoedelik zijn W=erss and ORTON in
de war gebracht door de, straks te bespreken, proeven van
SALAMAN and LESLEY, die een 9 : 7-splitsing vonden, echter
na zelfbestuiving van immunen.

De mogelikheid van een monofaktorieel verschil wordt ook
besproken, maar de schrijvers spreken dit tevens tegen. Het is
echter zeer wel denkbaar, dat immuniteit voor te stellen is door
X X of X x en vatbaarheid door z 2. Immuun X immuun is
dan X X x XX hetgeen slechts immuun geeft, met uitzonde-
ring van de kombinatie X # X X z, die 3 immuun: 1 vatbaar
zou geven. Dit valt door de kleine aantallen van de proef niet
nader na te gaan. Immuun X vatbaar is verder voor te stellen
door X %f X 2 z, hetgeen of uitsluitend immunen, 6f 1 immuun:
1 vatbaar geeft. De gevonden verhouding 38 : 28 verschilt niet
veel van deze laatste mogelikheid, waarvoor de verwachting
in de proef 33 : 33 wordt. Tenslotte moet vatbaar X vatbaar
— xx X xx — niets dan vatbaar geven; er trad echter naast
89 vatbare individu’s 1 onvatbaar op. Mogelik is het, dat dit
individu in werkelikheid vatbaar was, maar aapn de aantasting
is ontsnapt. Het zou ook een knopvariatie kunnen zijn geweest,
welke mogelikheid nog nader ter sprake komt.

Zonder nadere motiveering deelen OrToN and KEeLLY (1924)
mede, dat immuniteit een domineerend kenmerk is, in één
faktor verschillend van vatbaarheid. Het valt uit de hier be-
sproken beknopte mededeeling niet op te maken of zij slaat op
de zoo juist geciteerde proeven van WEiss and OrroxN. Hoe dit
zijn moge, om goed gefundeerde konklusies te trekken zijn
deze proeven echter toch wel niet voldoende, vooral omdat zij
de som voorstellen van vergchillende kruisingen, die ieder op
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zichzelf met te kleine aantallen zijn genomen om eenige kon-
klusie mogelik te maken.

Anders is dit met de resultaten van SALAMAX and LESLEY,
die veel beter gefundeerd zijn. De gegevens hunner eerste publi-
katie (1921) zijn ook verwerkt in hun tweede (1923) en daarmee
onder een ruimere gezichtskring gebracht, zoodat het voldoende
is hier alleen hun tweede publikatie te bespreken.

De zaailingen van immune ouders kunnen alle immuun zijn,
meestal kwam er echter een zeker percentage vatbare onder
voor. De zaailingen van vatbare tiepen waren in den regel
— echter niet steeds — alle vatbhaar. Dit wijst al dadelik op
dominantie van immuniteif.

Zelfbestuiving of onderlinge kruising van immunen leerde,
dat er — minstens — 4 tiepen van immunen bestaan en wel:

le. vormen, die een uitsluitend immune nakomelingschap
opleveren en die dus homozygoot zijn voor het kenmerk in
kwestie, b.v. Leinster Wonder Seedling;

2e. vormen, die een nakomelingschap geven, waarin immunen
en vatbaren ongeveer in een verhouding van 15 : 1 tot elkaar
staan. Deze vormen — Kerr’s Pink, Champion IT — worden
voorgesteld door X z Y y, waarin dan X en Y de aanwezigheid
voorstellen van 2 dominante faktoren voor immuniteit, die ieder
voor zich reeds immuniteit kunnen geven;

3e. vormen, die een nakomelingschap geven, waarin om-
streeks 3 immunen tegen 1 vatbare voorkomen en die, blijkens
het voorgaande, dus kunnen worden voorgesteld door X vy y
of zz Y y. Een voorbeeld van deze groep vormt Edzell Blue;

4e. vormen, in de nakomelingschap waarvan ongeveer 9 im-
munen tegen 7 vatbaren voorkomen, zooals Majestic en Leinster
Wonder. De boven ontwikkelde bifaktoricele hypoteese schiet
hier te kort en wordt nu uitgebreid door de aanname, dat de
faktoren X en Y ieder afzonderlik slechts dan immuniteit
kunnen geven, wanneer tevens een 3¢ immuniteits-faktor,
Z genaamd, aanwezig is. X en Y tezamen kunnen echter immu-
niteit geven, zonder dat Z aanwezig is. De vormen, dic
15 immuun : 1 vatbaar geven, zijn nu voor te stellen door
XzYy ZZ, terwijl vormen van de samenstelling X« Y yzz
9 immuun: 7 vatbaar geven.

Het bestaan van de sub 2 en sub 4 genoemde groepen wordt
bevestigd door gegevens van JouN SNELL, welke na dien’s
dood zonder nadere interpretatie vermeld zijn door CCTHBERTSON
(1922).

Wat de vatbare rassen betreft werd reeds terloops medege-
deeld, dat deze in den regel uitsluitend vatbare zaailingen geven.
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Myatt’s Ashleaf daarentegen gaf 26 vatbare : 22 immune, een
verhouding, die overeenkomt met 9 : 7 =27 : 21. Om het tot-
standkomen dezer verhouding te verklaren wordt aangenomen,
dat Myatt’s Ashleaf eigenlik eenimmune vormis, b.v.xx YYZZ,
maar dat de werking van de immuniteitsfaktoren te niet wordt
gedaan door de gemeenschappelike werking van 2 ,,vernieti-
gende” faktoren, 4 en B, die heterozygoot aanwezig zijn, zoodat
de volledige formule dan x Y Y Z Z A o B b wordt. Na zelf-
bestuiving ontstaan naast 9 tiepen met 4 en B 7 tiepen zonder
A en B samen, of te wel 9 vatbare tegen 7 immune. Hoe nu
de juiste werking der vernietigende faktoren A4 en B t.o0.v.
X, Y en Z is, valt uit de voorhanden gegevens niet op te maken.
De schrijvers veronderstellen, dat slechts aanwezigheid van
beide faktoren 4 en B één der immuniteitsfaktoren in zijn wer-
king kan te niet doen, terwijl bij aanwezigheid van X en Y
samen de immuniteit niet te vernietigen is. Meer dan een ver-
moeden is dit echter niet.

De reeds eerder ter sprake gekomen mededeelingen van
SNELL bevatten ook een geval als het laatst besprokene, n.l
President, een vatbaar ras (identiek met Paul Kruger?), dat
na zelfbestuiving 15 vatbare : 14 immune zaailingen gaf (ver-
wachting 16.3 : 12.7).

De kruisingen van immuun met vatbaar en reciprook vielen
in twee groepen uiteen, waarvan de eerste omstreeks evenveel
immunen als vatbaren en de tweede voor het meerendeel
immunen gaf.

De eerste klasse kan worden voorgestelddoor X zyy X xxy ¥y
of xx Yy X zxyy; dit werd het meest gevonden.

Een voorbeeld van de tweede klasse is Arran Rose (immuun)
X Sharpe’s Victor (vatbaar), welke kruising 11 immune : 4 vat-
bare zaailingen gaf. Deze verhouding komt overeen met 3 : 1,
maar de gegeven poging tot verklaring is niet bevredigend. De
schrijvers veronderstellen n.l., dat Arran Rose een der faktoren
X en Y bezit, terwijl Sharpe’s Victor de ander bevat, maar
tevens de vernietigende faktoren 4 en B. Welke faktoren homo-
zygoot, welke heterozygoot aanwezig zijn, is niet vermeld, zoodat
een nadere voorstelling van dit geval niet mogelik is.

SALAMAN and LESLEY uiten tenslotte de veronderstelling, dat
de mate van vatbaarheid, die bij de vatbare rassen zeer ver-
schillend is, samenhangt met de genetiese samenstelling van
de rassen in kwestie. Een verschillend genotiepe ten opzichte
van immuniteit, b.v. X X yy of 2 Y Y, heeft daarentegen
geen uiterlike verschillen ten gevolge.

Koppeling tussen een der immuniteits-faktoren en eenig



96

ander kenmerk werd niet gevonden. Dit wordt echter niet nader
gemotiveerd.

KoHLER (1925) is van meening, dat geheel andere splitsings-
verhoudingen gevonden zullen worden dan SALAMAN and LESLEY
mededeelden op grond van veldproeven, dan wanneer in een
laboratorium-proef de vatbaarheid van ieder individu wordt na-
gegaan. Zoo lang een vergelijking tussen beide methoden niet
heeft plaats gehad, valt dit echter niet te zeggen. De strekking
van KOHLER’s opmerking is deze, dat vatbareindividu’s aan aan-
tasting kunnen ontsnappen onder minder gunstige infektieom-
standigheden en dan als immuun kunnen worden aangemerkt.
Theoreties blijft deze mogelikheid altijd bestaan. Wat speciaal
Savamax and LESLEY’s proeven betreft, deze auteurs hebben er
uitdrukkelijk op gewezen, dat in 1922 de infektiekansen zeer
groot waren, zoodat herhaling van het onderzoek geen verande-
ringen van beteekenis in de resultaten zal kunnen aanbrengen.

Bezien wij thans de waarde van het boven besprokene voor
het kweeken van nieuwe immune rassen uit zaad. Bij de zaad-
winning kunnen twee wegen bewandeld worden en wel zelf-
bestuiving of kruisbestuiving. In beide gevallen is keuze der
uitgangsplanien het begin. Men zal daarbij uit de aard der zaak
geneigd zijn bij voorkeur immune rassen te nemen. Dit is echter
niet geheel gemotiveerd.

In het algemeen is wel immuniteit dominant, in sommige
rassen domineert echter de vatbaarheid. Van te voren is dit
niet te voorspellen en daarom is het eenige, wat dit kan uit-
maken: proefneming. Van de genetiese samenstelling der Neder-
landse rassen ten opzichte van wratziekte-immuniteit is niets
bekend. Het elders verrichte onderzoek wijst erop, dat op dit
gebied absoluut niet mag worden gegeneraliseerd. Wat voor een
bepaald ras geldt behoeft heelemaal niet voor een ander ras
te gelden. Het zou daarom gewenst zijn, dat van een aantal
immune zoowel als vatbare Nederlandse rassen, waarvan de
goede kultuureigenschappen erkend zijn, allereerst door zelf-
bestuiving — voor zoover mogelik — zaad werd gewonnen.
Door de nakomelingschap op vatbaarheid te onderzoeken kan
men een idee verkrijgen omtrent de genetiese samenstelling van
het ouderras. De uit de nakomelingschap van zelfbestuiving
afgeleide veronderstelling kan nader worden getoetst door twee,
op deze wijze voorloopig bekend geworden, rassen met elkaar
te kruisen. Deze methode is toegepast door MULLER bij het
nagaan van de erfelikheid van de anthocyaanvorming bij de
aardappelplant.
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Het is zoodoende mogelik om de rassen te leeren kennen, die
met de meeste kans op succes als ouderplanten kunnen worden
gebruikt. Volgen wij de resultaten van SAnamMAN and LEsLEY
met betrekking tot de nakomelingschap van immunen, dan
blijken de op pag. 94 sub 1 en sub 2 genoemde groepen de
meeste waarde te hebben, terwijl van deze beide natuurlik de
homozygoot immunen weer de belangrijkste groep uitmaken.
Men houde intussen de beperkte omvang van SALAMAN and
LESLEY’s proeven in het oog; het is heel best denkbaar, dat nog
andere tiepen dan de door hen onderscheidene bestaan.

Belangrijk zijn SALaMAN and LESLEY’s proeven ook hierom,
dat zij aantoonden, hoe verschillende vatbare rassen zich ver-
schillend kunnen gedragen in hun nakomelingschap. Een vat-
baar ras zooals Myatt’s Ashleaf, dat voor een belangrijk gedeelte
immune zaailingen oplevert na zelfbestuiving, kan van veel
waarde zijn in kruisingswerk. Verder zou kruising van 2 vatbaren
van de formules X X yyzzenax Y Y z 2z uitsluitend immunen
geven door het samenkomen van de faktoren X en Y.

Het is dus niet gemotiveerd om slechts van immune ouder-
planten uit te gaan. Nu is deze konklusie niet in overcenstem-
ming met OORTWIIN BoTJES (1924, pag. 78), die aanraadt van
zooveel mogelik onvatbare ouderrassen uit te gaan. Blijkens het
bovenstaande mag aan deze uitspraak echter slechts beperkte
geldigheid worden toegekend. Kende men de genetiese samen-
stelling van verschillende vatbare rassen, dan kon een keuze
worden gedaan, die de meeste kans op succes belooft. Het
mag daarom van belang worden geacht, deze samenstelling
te leeren kennen.

Er worde nog even speciaal gewezen —— zoo juist geschiedde
dit reeds terloops — op het belang van de homozygoot immune
rassen. Men kan na kruising van deze met vatbare tiepen niets
dan immune zaailingen verwachten. Teleurstellingen zijn echter
niet uitgesloten. Het is n.1. op grond van SALaMAN and LESLEY’s
proeven theoreties denkbaar, dat een homozygoot immuun ras,
b.v. van de samenstelling X X yy Z ZZaabb, gekruist Wordt
met een vatbaar ras, dat de beide vermetlgende faktoren A en
B bezit. De kruisingsprodukten zullen in dit geval alle vatbaar
ziin. Zou men van deze vatbaren uit zaad verder kweeken, dan
was onder hun nakomelingschap een zeker percentage immune
vormen te verwachten.

Zoowel een ecenzijdig gebruik van slechts immune uitgangs-
planten als het consequent wegcijferen van vatbare uitgangs-
Planten — in de grond van de zaak natuurlik hetzelfde — zijn
regels van beperkte waarde. De boven besproken proeven wijzen
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op de waarde, die vatbare uitgangsplanten kunnern hebben;
men moet echter allereerst hun waarde bepalen door proef-
neming.

Na zelfbestuiving of onderlinge kruising van vatbaren, die
voor het overgroote meerendeel vatbare zaailingen voort-
brachten, vonden SALAMAN and LESLEY soms een enkel immuun
individu. Zoo gaf Edgecote Purple 27 vatbaren en 2 immunen,
terwijl May Queen X Edgecote Purple 31 vatbaren en 1 im-
mune gaf. (In de tabel, vermeldende de proefresultaten, staat
opgegeven: 31 vatbaren, in de tekst staat echter: 37 vatbaren.)
Aan het optreden van deze enkele immunen wordt niet veel
waarde gehecht; de oorzaak wordt gezocht in een of andere
toevallige omstandigheid.

Nu vermeldt echter ook OorTWIJN BoTJES (1925) soortgelijke
waarnemingen te hebben verricht bij het nagaan van de vatbaar-
heid van rassen. Zoo is de Triumph in het algemeen onvatbaar.
Een enkele maal echter werd een vatbare plant aangetroffen.
Ook het omgekeerde, dus een volkomen analogon van het door
SaraMaN and LESLEY vermelde, werd waargenomen. Op pag. 93
werd reeds vermeld, dat Weiss and OrTON (1924) na kruising
of zelfbestuiving van vatbaren tegen 89 vatbaren 1 immuun
individu vonden.

Sedert wij door de onderzoekingen van DorsT weten welk een
rol knopvariaties bij den aardappel kunnen spelen, is het voor
de hand liggend om ook de oorzaak van het optreden der enkele
afwijkende planten met betrekking tot de wratziekte-vatbaar-
heid te zoeken in knopvariatie. Nu wij verder weten, dat de
wratziekte-vatbaarheid bepaald wordt door mendelende faktoren,
is het suggestief om de oorzaak der knopvariaties te zoeken in
vegetatieve bastaardsplitsing. Op deze kwestie worde thans niet
verder ingegaan. Alleen zij nog gewezen op de — eveneens
theoretiese — mogelikheid om na knopvariatie homozygoot
immune tiepen te vinden. Wanneer bh.v. een vatbaar ras van de
formule X XyyZZ Aa Bb, dat dus vatbaar is door de
— heterozygote — aanwezigheid van de vernietigende faktoren
4 en B, tengevolge van vegetatieve bastaardsplitsing een vorm
van de formule X X yy Z Z aa Bb doet ontstaan, is dit een
tiepe, dat immuun is en de immuniteits-faktoren homozygoot
bezit.

De enkele afwijkende planten, die het vatbaarheidsonderzoek
oplevert, kunnen dus misschien soms van groote waarde. zijn.

Op nog een tweetal kwesties worde gewezen. Het begrip van
..genetiese faktor’ is in hooge mate vaag en een bepaalde voor-
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stelling er van kunnen wij ons niet vormen. Dit geldt speciaal
ook voor de wratziekte-immuniteits-faktoren. Het is nu zeer
wel denkbaar, dat eenige of alle der immuniteits-faktoren eigenlik
morphologiese of physiologiese kenmerken van de aardappel-
plant bepalen en dat deze op hun beurt de vatbaarheid of immu-
niteit bepalen. Voor het oogenblik is dit vermoeden niets dan een
vermoeden zonder eenige feitelike grond. Het zou echter voor
de praktijk wel zeer belangrijk zijn, wanneer de immuniteit voor
wratziekte teruggebracht kon worden tot een uiterlik aan de
plant waarneembaar kenmerk. Het varbaarheidsonderzoek op
een speciaal voor dit doel ingericht proefveld zou dan achterwege
kunnen blijven. In een zeer recente publikatie van KSHLER (1925)
wordt verband gezocht tussen de verkurking en de meerdere
of mindere mate van vatbaarheid. Alstaat het niet vast, dat de
verkurking alléén de immuniteit bepaalt, toch is de mededeeling
van KSHLER misschien een eerste stap in de boven aangegeven
richting.

In de tweede plaats valt op te merken, dat het erfelikheids-
onderzoek van de laatste jaren aan het licht heeft gebracht hoe
waarschijnlik de erffaktoren niet alle onafhankelik van elkaar
vererven, maar in eenige groepen, overeenkomende met het
haploide aantal der chromosomen. Wanneer dit voor de aard-
appel juist is, zouden dus met de wratziekte-immuniteits-
faktoren andere faktoren ,,gekoppeld” kunnen zijn, hetgeen
zich wit in het bij voorkeur gezamenlik optreden. Door het
kennen van een koppeling met een makkelik waarneembaar
kenmerk zou men dus uit een groep zaailingen dié kunnen selek-
teeren, welke het kenmerk vertoonen, dat met een der immuni-
teitsfaktoren gekoppeld is. De kans op het selekteeren van een
immune plant zou daardoor verhoogd zijn. Nu hebben weliswaar
SaLaMAN and LESLEY vermeld, dat koppeling als hier bedoeld
niet waarschijnlik is. Zij vermelden echter voor deze uitspraak
geen experimenteele grondslag en de waarde ervan valt dus niet
te beoordeelen. Eerst na een veel uitgebreidere genetiese kennis
omtrent de aardappelplant dan waarover wij thans beschikken,
kan de besproken kwestie worden beoordeeld. Voor het oogen-
blik valt de mogelikkeid van het bestaan van koppeling niet te
ontkennen.

SAMENVATTING.

De erfelikheids-litteratuur over wratziekte-immuniteit bij de
aardappelplant werd besproken en naar aanleiding daarvan
kunnen de volgende konklusies worden getrokken:
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1. Het is niet gemotiveerd om bijj het kweeken van wrat-
ziekte-immune rassen slechts van immune ouderplanten uit te
gaan; ook vatbare kunnen groote waarde hebben, hetgeen van
hun genetiese samenstelling afhangt.

2. Het is daarom wenselik om de genetiese samenstelling te
leeren kennen van een aantal Nederlandse standaardsoorten,
vatbare zoowel als immune. Men leert hierdoor de rassen kennen,
die de meeste kans op succes beloven bij het winnen van nieuwe
rassen.

3. Een enkel afwijkend individu, optredende bij het vatbaar-
heidsonderzoek kan een knopvariatie zijn en kan als zoodanig
een groote waarde bezitten, wanneer het een immune vorm is.

4. Uitgebreid geneties onderzoek van de aardappelplant mag
van veel belang worden geacht voor het kweeken van wratziekte-
immune aardappelrassen, behalve in verband met het sub 2
genoemde, ook voor beantwoording van de vragen:

a. of de wratziekte-immuniteitsfaktoren een makkelik waar-
neembaar morphologies of physiologies kenmerk van de aard-
appelplant mede bepalen. Dit zou vatbaarheidsonderzoek op een
proefveld overbodig maken;

b. of er koppeling bestaat tussen een der wratziekte-immuni-
teitsfaktoren en een ander, makkelik waarneembaar, kenmerk.
Hierdoor zou bij het selekteeren van zaailingen de kans vergroot
worden om immune planten uit te kiezen.

Instituut voor Phytopathologie, S. J. WELLENSIEK.
Laboratorium voor Mycologie en
Aardappelonderzoek.

Wageningen, Maart 1925.
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